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Esercizio 1

a) Calcolare e graficare l’autocorrelazione ϕx(τ) del segnale x(t) = ε(t− 1);

b) Calcolare e graficare la crosscorrelazione
o
ϕx1x2

(τ) tra il segnale x1(t) =
∑
k rect

(
t−6k
4

)
ed il segnale

x2(t) = 1 −
∑
k rect

(
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2

)
;

c) Calcolare le densità spettrali di potenza, rispettivamente
o

Φx1
(f) e

o

Φx2
(f).

Esercizio 2

a) Calcolare la funzione di crosscorrelazione
o
ϕy1y2(τ) tra i segnali y1(t) = 3 · cos

(
2π9t
4

)
+ sin

(
2πt
10

)
e

y2(t) = 2 ·
∑
k(−1)k · tri

(
t− 2k

3

)
;

b) Calcolare la densità spettrale di potenza
o

Φy1(f) del segnale y1(t);

c) Calcolare le potenze dei segnali y1(t) e y2(t);

d) Verificare il rispetto della disuguaglianza di Cauchy-Schwarz per la funzione di crosscorrelazione
o

Φy1y2(τ);

e) Determinare per quali valori di traslazione la distanza (euclidea) tra y1(t) e y2(t) é rispettivamente minima
e massima.


